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und  BUCHER x untersucht.  Es ergab sich, dab beim 
Kaninchen intravenOse Gaben von 2,5 mg/kg sulfurier- 
ter Zellulose yore Polymerisationsgrad 692 zu einer 
schnell einsetzenden Leukopenie mit  Hyperleukozytose 
nach 60 Minuten fiihren, wiihrend ein ldeines Spalt- 
stiick yore Polymerisationsgrad 12 unter  den genannten  
Bedingungen jede Wirkung auf  das weiBe Blutbi ld ver- 
missen l~Bt, ein Befund, der sich zwanglos in den Rah- 
men der iibrigen einftigt. 

Bei der Hemmung  der Hitzekoagulation des Eiweii3es 
sind die Verh~iltnisse weniger klar, wiihrend die anti-  
komplementiire Wirkung der genannten  Substanzen 
keine Beziehung zur Molekiilgr6Be und  .-gestalt zeigt. 
Heparin hat  bei einer 100real schw~icheren antikomple- 
mentAren Wirkung keinen Effekt auf die Hitzekoagula- 
t ion und  sehr wenig auf  die Milchgerinnung, so dab schon 
aus diesem Befund den aufgefiihrten halbsynthet ischen 
Ant ikoagulant ien ein anderer Wirkungsmechanismus 
zugeschrieben werden muB als dem Heparin.  

K,  N, VON KAULLA und  E. HUSEMANN 

Chirurgische Klinik und makromolekulare Forschungs- 
abteilung des Chemischen Laboratoriums der Universit/it  
Freiburg i. Br., den 1. April 1946. 

Summary 
The behaviour of sulphurated high molecular carbo- 

hydrates  and similar compounds shows that  certain 
physiological properties (anticoagulation, tolerance 
depend not  only on the size of the molecule bu t  also 
on its structure. Toxic properties increase bu t  anti-  
coagulation action decreases with the size of the mole- 
cule. Thread-like molecules are more effective than  
spherocolloids. Differences in size and structure of 
the molecule have no influence on other effects. 

1 STAVB und Buc3tEa, Schweiz. reed. Wschr. 904 (1943). 

schleim in Menge hervorbricht, legt sich in Fal ten und 
schrumpft mit  dem Fruchtfleisch bis auf den Stein zu- 
sammen. Wenn dieses unverkennbare  Krankheitsbi ld 
erreicht ist (anfangs August), beginnt  die Fruchtstiel- 
in/ektion. Der Pilz wiichst riickw~irts in den Baum hin- 
unter  und  verbreitet sich raseh in den jungen Zweige,, 
die i m  n~ehsten Frfihjahr ein sp~rlicheres Bliihen zeigen. 

Nach diesem zweiten Organwechset scheint die Infekt- 
kette abzureiBen; denn noch nie wurden Fruktifika- 
tionsreservoire, wie Perithezien (Hauptfruehtform) oder 

Infizierte Knospenschuppen auf Friskokirschen. 

Fig. I. Nat/irliche Gr613e. 

Die Oberwlnterung des Erregers der Bitterf~lule 

Die Bitterf~iule der Kirschen, seltener der Pflaumen 
und)~pfel, wird durch den Pilz Gloeosporium fructigenum 
Berk. verursacht. Die Krankhei t  fiihrt, wie ihr Name 
sagt, zu einer geschmacklichen Ver~inderung des Frucht-  
fleisches; sie ist zwar fiir unser Land nicht neu, flamrnte 
jedoch im Jahre 1939 nell auf und  vermindert  seither 
als zyklische, progressive Epidemie in den Haupt-  
kirschengebieten der deutschen Schweiz den Ert rag um 
50-70%. 

Typisch fiir diese Kirschenfiiule sind die ungeheure 
P1Otzlichkeit ihres Auftretens und  ihre erstaunlich 
schnelle Ausbrei tung fiber die Friichte eines ganzen 
Baumes. Um diese beiden Tatsachen zu erklAren, haben  
wir versucht, die Infektket te  des Gloeosporium ]vuctige- 
,mm auf seinem Hauptwir t ,  dem Kirschbaum, kennen- 
zulernen. Wir  fragen uns;  Is t  die In]ektkette dieses Er- 
regers homoge~¢ (d. h. ist er wirtstreu), heterogen {wirts- 
weehselnd), diskontinuierlick oder kontinuierlich (d. h. 
kann  er saprophytische Phasen iiberstehen oder nicht) ? 

Die Prim~rinfektion erfolgt durch die Frueht ent- 
weder direkt durch die Epidermis oder durch die Spalt- 
6ffnungen ger6teter und  welch gewordener Kirschen. 
Infolge Verletzung der Epidermis wird die Transpira- 
t ion erh6ht; d ie  Kirschenhaut,  iibers~t yon unz~hligen 
Acervuli (~Pusteln~), aus denen rosaroter Sporen- 

Fig. 2. Vergr6~ert 2: 1. 

Acervuli (Nebenfruchtform), die die gewaltige Streu- 
ung des Erregers fiir die niichste Vegetationsperiode si- 
chern wiirden, auf oder in Zweigen gefunden. Die Streu- 
ung zur Reifezeit der Kirschen muB also yon einem 
andern Organ oder yon einem noch unbekann ten  Neben- 
wirt ausgehen. Diese Auffassung wird durch den folgen- 
den Versuch geStfitzt, der einen d~itten Organwechsel 
aufdeckte. 

Legt man  nlimlich sorgf~ltig abgetrennte,  steritisierte 
Knospenschuppen oder kleine Zweigstiicke, die yon 
sichtlich gehemmten Astpart ien s tammen,  im Herbst  
oder im Frfihling in Feuchtschalen auf mit  Subl imat  
(I O[0o) und  sterilem Wasser gewasehene Friskokirsehen, 
so w~ichst im Verlaufe yon ein bis zwei Wochen das 
hellgraue Myzel yon Gloeosporium lructigenum aus den 
Geweben der Schuppen oder der Zweigstiicke heraus 
und  macht die darunterliegende Kirsche bitter]aul 
(Fig. 1 und  2). 

Da die Knospenschuppen, wie die Kirschen, vorher 
mit Sublimat  und  sterilem Wasser desinfiziert wurden, 
vegetiert der Pilz nicht iiuflerlich auf der Epidermis oder 
Kutikula,  sondern wuchert intmmatrikal (Fig. 3 und  4; 
Tabelle 1). 
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Das Myzel yon  Gloeosporium truaigenum kann  also 
nicht nu t  parasitisch in  Zweigen iiberwintern, sonderr_ 
auch paras i t i sch  in KnospenschUppen, Dieses letztere 

Fig. 3. 
Fig. 3 und 4. Tangentiale Paraffinsehrdtte durch eine fiuflere, kuti- 
nisierte Knospensehuppe. Fiirbung: HAmatoxylin Heidenhain. Die 

Hyphen des Erregers sind sehwarz gehalten. Vergrtil3ert 200. 

Fig. 4. 

Organ, das bis zur Kirschenernte an der Stielbasis ver- 
bteibt, erm6glicht somit die 13berwinterung und  mut-  
mal31icherweise die neue Ausstreuung des Pilzes. Ferner 

Tabetle 1 
Der Einflu[~ der Sterilisationsdauer auf den Erfolg der Isolierungs- 

versuche 

Sterilisationsdauer der 
Knospensehuppen in Minuten 

(1%, Sublimat) 

1 
5 

10 

Gloeosporiumbefall in % 
(Durchschnitt yon 4 Sehalen 

zu 18 Kirsehen) 

29,42 
49,90 
43,02 

ist aus diesem Ergebnis zu schliel3en, dal3 die chemische 
Bek~tmpfung dieser Krankhei t  mit  enormen Schwierig- 
keiten wird rechnen mtissen. 

In  Beantwortung der am Anfang gestellten Fragen 
k0nnen wit somit sagen, dab die Bitterfgule der Kir- 
schen dem Beispiel einer homogenen, hontinuierlichen 
In[ehtkette folgt. 

Auf welchem Wege aber dem Pilz die Knospeninfek- 
t ion gelingt, ob vom Zweige her oder direkt dutch me- 
chanische Perforation der Schuppenkutikula,  wird noch 
zu untersuchen sein. ERIKA B6HNI 

Ins t i t u t  fiir spezielle Botanik der Eidgen6ssischen 
Technisc'hen Hochschule, Ziirich, den 2. Mai 1946. 

Summary 

The cycle assuring infection of the fungus Glaeosporium 
/ructigenum Berk. causing bit ter-rot  of cherries, rarely 
of apples and plums in Switzerland, is herewith discussed. 
The buds '  raments  on cherry-trees are discovered as new 
part  of the cycle; the fungus can pass the winter  in them 
as a parasit, jus t  as it does in twigs. Probably the fungus 
begins to spread from the buds" raments  in the following 
year. 
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Mitteilungen aus dera Geodditlschen Institut der ETH. Zi~rich 

Heir Nr. 1 

Genauigkeitsuntersuchungen tiber die 
rhythmischen Radiozeitzeichen der Station Rugby 

Von DipL-Ing. K.WEmsMAN~ 

Versuche tiber Lufttriangulation mit  Filmen und 
Statoskop am Wlld-Autographen A 5 

Von Dipl.-Ing, ARTURO PASTORF.LLI 
und  Dipl.-Ing. THEOOOR BLACHUT 

Das Geodtttische Ins t i tu t  der ETH.  Ztirich (Vor- 
steher Prof. Dr. C.F. BAESCHLIN) gibt e r~mals  seine 
(,Mitteilungen~ heraus, um eine weitere Offentlichkeit 
in zwangloser Folge iiber die Ins t i tu tsarbei ten  zu orien- 
tieren. Die Untersuehungen yon K. Weil3mann fiber die 
Genauigkeit  der Radiozeitzeichen der Stat ion Rugby 
zeigen, dab auch in Unkenntn i s  der technischen Daten 

15 Exper. 

des verwendeten Zeitgebers in Rugby aus den vor- 
handenen Abweichungen in der Genauigkeit  der rhyth- 
mischen Zeitzeichen Riickschliisse auf die Art der ver- 
wendeten Appara tur  gezogen werden k6nnen.  Aus den 
sich innerhalb yon 30 Schlggen des Zeitzeichens (inner- 
halb einer ~Rugby-Periode~) imrlaer wiederholenden 
Abweichungen yon der auf 0-Zeichen reduzierten Zeit 
und  aus der Fourier-Analyse der Schwingungserschei- 
nungen kann  gesehlossen werden, da0 im Anfang der 
~, Rugby-Perioden ~ durch eine unbekann te  St6rkraft  
komplizierte Schwingungen mit  relativ starker Dltmp- 
fung erzwungen werden. Der Gang des Fehlers ist fiir 
die geraden und ungeraden Impulse  charakterist isch 
und  kann  als Hinkerscheinung gedeutet werden, wie 
sie bei Pendetn mit  Registrierung in beiden Schwin- 
gungsrichtungen bekann t  ist. Die zuerst mit  Sehleifen- 
oszillographen und  Stimmgabel,  spgter mit  Kathoden-  
strahloszillographen und  Quarzuhr  durchgefiihrten 
Messungen zeigen vorziiglich, dab das Zeitzeichen der 
Stat ion Rugby bei Messungen mit  grol3en Genauigkeits- 


